
Seria 9. zada« z Me
haniki Statysty
znej14 grudnia 2007 r.Zad 1. W jednowymiarowej, niesko«
zonej studni poten
jaªu o szeroko±
i L (brakperiody
zny
h warunków brzegowy
h) znajduje si� gaz bozonów o temper-aturze T i poten
jale 
hemi
znym µ. Znajd¹ wzór na ±redni¡ energi� tegogazu dla du»y
h L.Zad 2. Nie
h pBE(T, V, µ) i pFD(T, V, µ) ozna
zaj¡ odpowiednio 
i±nienia doskon-aªy
h gazów 
z¡stek Bose-Einsteina i Fermi-Dira
a. Poka», »e za
hodzizwi¡zek
A

pBE(T, V, 2µ)

gBE
=

pBE(T, V, µ)

gBE
−

pFD(T, V, µ)

gFD
,gdzie gFD, gBE ozna
zaj¡ degenera
je spinowe, a parametr A jest staªy, którynale»y ponadto wyzna
zy¢.Zad 3. Rozwa»my uklad N nieoddziaªuj¡
y
h wzajemnie elektronów, w którym ka»dyelektron mo»e by¢ albo w N krotnie zdegenerowanym stanie zwi¡zanym o en-ergii ǫ = −Ed < 0 albo swobodnym o energii ǫ = p2

2m
. (Mo»e by¢ to prostymodel póªprzewodnika silnie domieszkowanego donorami). Znale¹¢ li
zb�swobodny
h elektronów oraz poten
jaª 
hemi
zny ukªadu w grani
y niski
htemperatur.Wskazówka: W niski
h temperatura
h wi�kszo±¢ elektronów jest w staniezwi¡zanym o najni»szej energii, a poten
jaª 
hemi
zny jest ujemny. W tejsytua
ji u»y¢ mo»na przybli»enia sªabej degenera
ji
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ǫdǫtermin oddania: 18 grudnia 2007 przed ¢wi
zeniami, które odb�d¡ si� w Auliadres z zadaniami:www.fuw.edu.pl/~fdutka/me
hstat


